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Le projet GESTERR : Gestion territoriale des plans d’eau dans les bassins de |a
Rance et du Fréemur

Les constats :

>

>

De nombreux plans d’eau (2672) et canaux sur le territoire rendant de
multiples services pour les populations locales

Une partie de ces services est perturbée par des proliférations de
cyanobactéries qui résultent de I'eutrophisation de certains de ces plans d’eau

Des conflits potentiels entre certains de ces usages




Le projet GESTERR : Gestion territoriale des plans d’eau dans les bassins de |a
Rance et du Fréemur

» Définir/choisir collectivement par la concertation a |’échelle d’un
territoire renfermant différents plans d’eau :

= Une organisation spatiale des usages sur ces plans d’eau tenant compte de
leur qualité intrinseque actuelle et de leur environnement, et permettant
d’éviter les conflits entre usages

= Des scénarios d’évolution de ces usages en fonction des attentes sociétales,
y compris en imaginant et valorisant de nouveaux usages de ces plans d’eau

= Des priorités et moyens d'actions a mettre en ceuvre pour Ia

protection/restauration des plans d’eau en regard de leur situation actuelle
et des scenarios d’évolution des usages (lutte contre 'eutrophisation en

particulier)



Le projet GESTERR : Gestion territoriale des plans d’eau dans les bassins de |a
Rance et du Fréemur

» Constituer une base de données sur les plans d’eau renseignant leurs

caractéristiques physiques, leur vulnérabilité potentielle a connaitre des

proliférations de cyanobactéries, leurs états écologiques, les usages qui
en sont faits...

= (Cinquante plans d’eau d’une surface >1,5 h

Analyse SIG, indice de vulnérabilite, entretiens téléphoniques...



Le projet GESTERR : Gestion territoriale des plans d’eau dans les bassins de |a
Rance et du Fréemur

» Constituer une base de données sur les plans d’eau renseignant leurs
caractéristiques physiques, leur vulnérabilité potentielle a connaitre des

proliférations de cyanobactéries, leurs états écologiques, les usages qui
en sont faits...

= (Cinquante plans d’eau d’une surface >1,5 h

= Analyse SIG, indice de vulnérabilité, entretiens téléphonigues...

» Mettre en place une surveillance participative des cyanobactéries pour :

= (Collecter des données sur |'état de ces plans d’eau, les cyanobactéries étant
considérées comme un « colorant » de I'eutrophisation

= Sensibiliser les acteurs du territoire a cette problématique




Les sciences participatives comme outil de collecte de données, mais pas

seulement...

Histoire

Domaines

principaux

Les sciences citoyennes *

Contribution des citoyens-amateurs a la
collecte et & I'analyse de données
(scientifiques, amateurs)

Trés longue tradition de la participation
des amateurs & la production des sciences
naturalistes et aujourd'hui développement
d’'une forme de “curiosité équipée”

Curiosité et volonté d'impact aujourd'hui
amplifiées par les TIC et le crowdsourcing

Produire des connaissance et indicateurs,
éduquer les citoyens aux méthodes
scientifiques

Environnement, astrophysique, biodiversité

La community based research

Collaboration entre chercheurs et groupes
concernés pour diagnostiquer et résoudre
des problémes qui les affectent
(communautés, minorités, familles,
chercheurs)

Tradition longue aux Etats-Unis, en santé
publique, au Canada, en relation avec les
communautés indigénes

Amélioration des conditions d'existence ou
d'exercice particuliéres de la communauté

Produire des connaissance et actionables,
favoriser 'empowerment (capacitation)

Santé publique, éducation, travail social

Les recherches participatives

Collaboration entre chercheurs et groupes de
citoyens ou de professionnels pour résoudre
des problémes (professionnels, utilisateurs,
associations, coopératives, chercheurs,
médiateurs)

Tradition longue pour le développement.
Différentes approches influencées par des
traditions intellectuelles (Kurt Lewin, Paolo
Freire, Robert Chambers etc.)

Contribution & relever des défis sociaux ou
scientifiques, soutenus parfois par degrandes
organisations internationales (ex. Banque
Mondiale)

Produire des connaissances actionnables dans
une perspective d'innovation et de
transformation sociale

Agriculture, gestion des ressources naturelles,
questions urbaines

Houllier, 2016



Les sciences participatives comme outil de collecte de données, mais pas

seulement...

» 44 projets de sciences
participatives rien que pour
Sorbonne Université et le
MNHN
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La surveillance participative des cyanobactéries dans les plans d’eau du bassin
de la Rance et du Frémur

» Les objectifs de cette surveillance :

= Compléter les connaissances sur |'état des plans d’eau,
notamment en regard de leur eutrophisation

= Sensibiliser les acteurs locaux a cette problematique des
proliférations de cyanobactéries, que ce soit sur ses causes et sur
ses conseqguences en terme d’usages



La surveillance participative des cyanobactéries dans les plans d’eau du bassin
de la Rance et du Frémur

» Les objectifs de cette surveillance :

= Compléter les connaissances sur |'état des plans d’eau,
notamment en regard de leur eutrophisation

= Sensibiliser les acteurs locaux a cette problematique des
proliférations de cyanobactéries, que ce soit sur ses causes et sur
ses conseqguences en terme d’usages

» Les outils pour cette surveillance :

= [‘utilisation d’'une application smartphone permettant de signaler
rapidement une prolifération de cyanobactéries sur un plan d’eau

= |avalidation d’'une partie de ces données de surveillance
participative sur des prelevements d’eau



Stratégie générale mise en place pour la surveillance des cyanobactéries
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» Accés aux données de I'application sur le
site internet de I'application et aux
données de validation

» Transmission de recommandations aux
institutions concernées

Carte des sites avec signalements et
photos de blooms sur site de GESTERR
Bulletin de santé mensuel des plans d’eau
publié sur le site de GESTERR
Informations et recommandations
générales pour les usagers sur le site de
GESTERR
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La plateforme Epicollect5 pour héberger notre application :

ol Free 4G 15:31 @ 7o5% ..

{ /u Cyanob...

A

CReow (@] sute>

GESTERR entrées GESTERR

O 17/06/2020 16:02:00 Des petites p... Date (dd/MM/YYYY)

Collectée le 17 Jun, 2020 @ 4:23PM
ol Free 4G

p est requis

( Vrb}Cyanob...
4

:] SRl coisic est: ---

GESTERR

Bienvenue sur notre site. Si vous
voyez dans un plan d'eau (lac,
étang, etc.) du bassin de la
Rance une prolifération de
cyanobactérie, merci de remplir
le questionnaire suivant qui est
trés court (cliquez sur "suite"

pour accéder au questionnaire).

- Date, heure

— Géolocalisation

—> Petit questionnaire

—> Prise de photo

- Anonymat ou adresse email

epicollect5

—> Envoi du signalement sur le site
internet pouvant étre différé en
absence de réseau

Temps total de remplissage < 5 minutes




La plateforme Epicollect5 pour héberger notre application :

(" - C ® @ & https://five.epicollect.net/project/cyanobacteries-dans-le-bassin-de-la-rance/data ws ) 7 w v IN DO © i ’ é’
W sibcnrs @) simbad ] MaituPMC  *3 Ccoop  [I] LeMonde Md Mondediplo I 43Rumors 11 Retraite @ Globéo ( Anses [ Mail INRA 42 BibINRA = BLAST ‘@ Temps () Zoom > B3 Autres marque-pages
' Cyanobacteries da... GESTERR ~ ¥ Download [ Table & Map () Exit

=4+ Add GESTERR Total: 26, 1/1

FROM: 23 JUN,20 TO:15SEP,20 NEWEST~ X

View Delete Edit Title Created At ? Quelle est votre localisation ? Que pouvez-vous observer d... Pouvez-vous nous décrire ce... Pouvez-vous prendre le plan ...
@ 6 o 31/08/2020 14:27:00 ... 31st Aug, 2020 48571784, -2.09628 Des nappes et/ou des trainées... .
@ e O 23/08/2020 11:14:00 ... 23rd Aug, 2020 Des nappes et/ou des trainées... o
@ e 0 15/08/2020 11:24:00 ... 15th Aug, 2020 48.398702, -2.085082 Des accumulations sur les rive...
@ 0 o 05/08/2020 16:39:00 ... 5th Aug, 2020 48.28875, -1.79984 Toute autre manifestation (coul... Résidus ("poussiéres” ) visible... -
@ G 0 05/08/2020 16:22:00 ... 5th Aug, 2020 48.297269, -1.807351 Une couleur verte prononcée ... -
@ 6 0 05/08/2020 16:09:00 ... 5th Aug, 2020 48.297177, -1.808505 Une couleur verte prononceée ... ‘
- —
@ e o 05/08/2020 13:16:00 ... 5th Aug, 2020 48.388451, -2.068607 Des nappes et/ou des trainées... ‘
]
@ 6 o 05/08/2020 11:02:00 ... 5th Aug, 2020 48.414174, -2.114704 Des nappes et/ou des trainées... .
@ 6 o 04/08/2020 17:25:00 ... 4th Aug, 2020 48.491435, -2.003564 Des nappes et/ou des trainées... .
F_ N _ N ) [\ 53



La plateforme Epicollect5 pour héberger notre application :

<) > C ® © & https://five.epicollect.net/project/cyanobacteries-dans-le-bassin-de-la-rance/data v O W v IN DO © Hi P é}
WV eibCnrs @ Simbad MailUPMC  *3 Ccoop m LeMonde Md Mondediplo I 43Rumors ' Retraite (@ Globéo L} Anses [ Mail INRA A2 BibINRA = BLAST @ Temps () Zoom » [ Autres marque-pages
’ Cyanobacteries da... GESTERR ~ ¥ Download [ Table @ Map (O Exit

Capture d'écran Total: 24



La validation des signalements de cyanobactéries faits sur ['appli :

» Sentinelles équipées de « kits
de préléevement » permettant
de conserver les échantillons
d’eau a température ambiante

» Transmission des prélevements
a Limnologie SARL

» Indentification des espeéces et

comptages cellulaires au
microscope



Des supports de communication pour presenter le suivi et I'appli :

Installation de Papplication sur votre smartphone et fonctionnement de cette application Su |V| pa rt | Cl patif

Comment installer I'application sur votre smartphone ? des proliférations
de cyanobactéries
dans les plans d’eau
du bassin de la Rance

Comment signaler une prolifération de cyanobactérie ?

Une fols Fapplication ouverte et le projet sélectionné, ka réponse au questionnalre repose sur huit étapes :

Etape 1 - Chquer sur « +AJOuter une entiée » (en joune O-dewsous). Vous + Btape S - Cliques sur des ding propositions quil déarit le mieus s siuation
ez wr une fondtoe vous souhaltant la bienvenue, Pour commencer b obtmervbe. 5i vous aves choll |a demidee répome, vous devier préciser ce que
rappoet, dhquer sur « Sue » vous cbservez dens la page subvante. Clhquer eruite sur « Sule »

+ Etape 6 - « Prendre » une photo aved votre smanphone puis o la photo
voun conviert, ciquez wer « wilser », La photo apparat alors au ban de votre
page, chquer sur « Sulte » PO CONMINueY.

Vous posver auml « Cholir » une photo prise un sute jour sans Utliser
Feapplcation. Anention dans Ce Cas de de bien sélectionner les Donnes date 3y Rance. no
ot heure ce la captiure de catie photo.

participative de
« Ctape 7 - Lalwuar votre achesse emal pour mecevolr des Informations sachant de cyanobacténes
. !upt 2 - Renseigner la dine. Powr cela, chquer sur la case grise (entouree Que Cetle advesse apporaiva dars le fichier du site Web de EpicaliectS,
de jaune sur ks copie d'écran) et valder b dane proposée en chguant sur OK Cetle 0ption est faculative, VOuS POUVeZ ne DS JONNer vos CoONdonnées en
o la date proponde est unte chquant wr « Sute »

Etape 8 - Aprin avor dliqué wr « Erveghitrer », votse entrée (entourde de
Joune sur s cople d'éoran) se ouve & b page d'acouei] de votre application
G vous ivez une Connexion, ervoye: voire rapport ot la photo en ciquant sur
« ENvoyer maimenart »

Chqques wur « Sulte » pour continuer.

Etape 3 « Renseigner Iheure. Procide: comme précidenmment puls dhquesr
e Sule s

- Etape 4 - Renseigner votre localisation en chquant sur « Actualiser by
postion » pus chques st « Sulte » S wous n'Etes pas conmecté-e, vous pourres ke fire plus taed

Comment volr votre signalement et ceux qui ont été faits par d"autres personnes 7

robacteres, tapez | du she Wps/ Mumbent 19 wixshe




Qui sont les
re d'écran nobactéries ?

Les cyanobactéries, appelées aussi algues

bleues, sont des microorganismes communs dans

les plans d'eau qui, dans certaines conditions

environnementales, peuvent connaitre des phases
de proliférations. Ces proliférations se manifestent

par un changement de la couleur de I'eau qui

prend une couleur verte trés prononcée et parfois
par des accumulations en surface comme dans les

photos ci-dessous.

Causes et conséquences des
proliférations de cyanobactéries ?

Les proliférations de cyanobactéries surviennent
généralement en été dans des plans d'eau trop
riches en phosphore et en azote (eutrophisation)

Ces phénoménes perturbent le fonctionnement
des écosystémes et certains de leurs usages
(production d’eau potable, baignades...)

car certaines cyanobactéries peuvent pll)dum:
des toxines dangereuses pour la santé humaine.

Il est donc nécessaire de surveiller les
proliférations de cyanobactéries afin de limiter les
risques sanitaires auxquels elles sont associées
Par ailleurs, la présence de ces proliférations nous
renseignent sur la qualité de I'eau globale des
plans d'eau.

Comment sont surveillées
les cyanobactéries ?

1.! ‘>UY'\""1“\N‘|1 (=} «1'-' Cyan xf'-_.n tenes <]|.JI est rw«i| SO0

SOUS I ||--.f »Or ‘..:‘h.|rln' (’n' |'.»"-.f.3u-|“. e }‘\’!‘le.'ll.ll‘.‘ Qe
Santé repose sur xlv". }»Iv.‘fc‘v‘v.‘nr.‘ll'.n d’'eau puis
sur des examens aux microsce pe qui permettent
d'identifier et de quantifier les

Lorsque les concentrations sont trop élev

une recherche des toxines qu'elles procuisent est
alors réalisée, L'ensemble de ces résultats permet
de gérer les usages, ce qui peut parfois conduire

a interdire la baignade dans certains plans d'eau

En complément des suivis réalisés par les
institutions, des expenences ge surveillance
particpative « ies cyanobacténes par des citoyens
ont ete recemment mises en Fvl.u C'est a

une T(‘”(' l‘.'.FH"I('(I' L (!.l" nNOoUs vo

parucper

Des supports de communication pour présenter le suivi et I'appli :

Comment pouvez-vous
participer a la surveillance
des cyanobactéries ?

Rien de f'll"‘ simple, pour signaler une
‘i{'”ﬁ]i'(‘l.l'!:"li de cyanobacténes, il vous suffit

de télécharger I'application dédiée sur votre
smartphone (voir le verso de ce flyer). Une fois
H'I‘-Ll!lf‘", deux minutes seront necessaires
rempir le questionnaire et prendre une fi-h-.ah:-
.'."('-I,“ [ wrrez n-’nl'u‘.h‘ <1(- facon anonyme ou
donner vos coordonnées. Toutes les reponses
collectées seront accessibles sur le site (htt
humbert19.wixsite.cc nlv':ﬁ:]-‘x!vl'.‘l. surveillance
P.i!’m 'I.HIW*:I rar .|‘||n~|.l‘,\, Vv f . rez, st vous
AVez 131S5€ vOS COorgonnes mples-rencdus

!-‘1‘)&1“-&( s des données collectées

Quel intérét avez-vous
a participer a cette surveillance ?

Votre participation permettra de compléter

la surveillance réalisée par les institutions

qui ne concerne que quelques plans d'eau.

Vos données permettront de disposer
d'informations sur beaucoup plus de plans d'eau
dans le bassin de la rance et donc de mieux
connaitre I'état de ces p|.,n|-,‘ d’eau. Enfin, les
données recueillies pourront contribuer a mieux
informer les gestionnaires et les populations
locales sur les éventuels précautions a prendre
en cas de proliférations.




Des supports de communication pour presenter le suivi et I'appli

SIGNALER LES CYANOBACTERIES
a l'aide de votre portable!

Qu'est-ce que les cyanobactéries?
Les cyanobaciinns, appokles auss sgues blewes, wnl«amwmm

Gcosystémes el msent vorre inlerdisent certans de lewrs usages (production d'eau
potable, basgnade, imgaton des cultures o et des
anemax et du bétad, péche, mw)wmmm
produse des tounes dange

Pourquoi une surveillance citoyenne?

Vos sy , & l'axde dune powr ¥ , verdront (e Ly
m:mum “p e d'un nombre important
de donmdes sur des plans d'eau de foute talle et sur tout le termiore. Les donndes
recuedbes permetiront également de meeux nformer les populations sur les éventueles.

précausons & prendee en cas de p etd. i geston des plans
d'eau (avec les usagers, les ctoyens-mverains of les dus), en pnorsant des opérations de
remédiation de la qualié de feau et des mibeux

Comment repérer les cyanobactéries?
tenes se par un chang
Qui prend une coudewr verle nés p be et son nés fack -
Fond s Une couleur verte tnis prononcie de Meau (Photo 1) Des nagpes ou
0 dos traindes vertes en surface des plans Feau (Photo 2) Des accumulatons
e couur vertaRioue sur les rrees (Photo 3) Des pestes pelotes vertes ga
Soment dans Fess (Photo 4)

Comment participer a la surveillance des planl d'eau?

Pour signaer une prolifdration de cyancbactines, i vous suflit de Epk s @ )
lddwhmcwamﬁhw)ummmWM LJ{‘S
CR code ci-confre ou en ks iséchargeant & parte de Google Play cu Apple Store. Une fos instalide, ’-‘
deux minutes seront nécessares pour fare un signalement. Vous pourrez répondre de fagon anonyme @& )
Ou dONner Vo5 COONdoNNées POUT fecevor des comples rendus réguilers des données colleciées

Toutes les g sont bie en lomps ndel sur e site mdemet
https Ahumbert19 wixsite,




Les sentinelles mobilisées sur le territoire :

Numéro

Nom

Fonction/profession

Sentinelle 1
Sentinelle 2
Sentinelle 3
Sentinelle 4

Sentinelle 5
Sentinelle 6

Sentinelle 7

Sentinelle 8

Sentinelle 9

Sentinelle 10
Sentinelle 11

Sentinelle 12
Sentinelle 13
Sentinelle 14

Francois BONTEMPS
Yannick JEGO
Elvis DENIEUL

Equipe GESTERR
Alexis BRIET
Réjane DEBROISE

Antonin CHAPON

Maxime POUPELIN

Julien GUENEROC
(Bobital et Le Hingl¢)

Damien VINCENT
Mathieu COLLIN

Jean-Louis NOGUES
David BRIAL
Frangois LANG

Mission riviere et bocage Haute Rance
Technicien bocage-cours d’eau BV Linon

Cellule grand cycle de I’eau Dinan Agglomération

Chercheurs
Club canoé-kayak Rance
Chargée de mission milieux aquatiques BV Frémur

Chargé de mission Milieux aquatiques-biodiversité
Coeur Emeraude

Technicien cours d’eau Coeur Emeraude

Référant technique eau potable Dinan Agglomération

Maitre de port
Surveillant de baignade Bétineuc

Maire de Saint-André des Eaux
Centre nautique de Bétineuc

Maison de la Rance (Dinan Agglomération) ; chargé de
Mission Natura 2000




Les autres acteurs mobilisés sur le territoire :

Le Télégramme a v i
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Les résultats de cette premiere année de suivi :

» 23 signalements de proliférations de cyanobactéries sur neuf
sites pendant I'été 2020
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Les résultats de cette premiere année de suivi :

» 23 signalements de proliférations de cyanobactéries sur neuf
sites pendant I'été 2020
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Les résultats de cette premiere année de suivi :

» Sur les huit prélevements qui ont été transmis, sept d’entre eux
se rapportaient bien a des proliférations de cyanobactéries et
un seul a une prolifération d’'une microalgue

+ i Hire _ Taden: 1279 340 cell/ml de cyanobactéries dont 856 800
QTR " cell/mi de Cyanodictyon et 352 800 cell/m| de Planktothrix
_ bl (30/09/2020)
,‘-0 2 il . Etang du Lozier: 10 384 160 cell/ml de cyanobactéries dont 10 384
® ' (26/06/2020)

Lanbgtlt | Combourg: 829 300 cell/ml de cyanobactéries dont 542 800
« cell/ml de Cyanodictyon et 111 600 cell/m| de Snowella

~ '~\ .'/ g
= 0} B o,
P { g 4 ‘ ‘
Trébédan

& L —— -+ Bétineuc : 14 982 520 cell/m| de cyanobactéries dont plus de 14 000
L3 000 cell/ml de Microcystis
‘ Le Quiou ) Jor (9/30/2020)
boons .Y w.  Bazouges: 638 740 cell/ml de cyanobactéries dont 220 800 cell/ml
0 e 0 — s de Cyanodictyon et 170 000 cell/m| de Anabaena

La A (24/06/2020)

Hédé: 331 480 cell/ml de cyanobactéries dont 163 200 cell/ml de

, N\ Merismopedia et 102 000 de Cyanodictyon
Bobital: 34 240 cell/ml de cyanobactéries dont 20 000 124/06/2020)
Cel_llml de Cyanodictyon et 10 560 cell/ml de Microcystis . Bézardidre: 294 540 cell/ml de cyanobactéries dont 153 000

06/2020) cell/ml de Cyanodictyon et 57 600 de Cyanogranis

(24/06/2020)
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Quels enseignements pouvons-nous tirer de cette premiere année de suivi ?

Nombre limité de signalements de proliférations
de cyanobacteéries

Eté 2020 peu favorable aux
proliférations de cyanos

l

Les plans d’eau connus pour étre
sensibles aux proliféerations de
cyanobactéeries ont éte peu
touches

Préparation de cette action
perturbée par la crise COVID

l

Acteurs potentiels de la
surveillance que nous n’avons
pas pu mobiliser
(par ex. pécheurs, éclusiers...)

Action qui nécessite du temps
pour se mettre en place
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Quels enseignements pouvons-nous tirer de cette premiere année de suivi ?

Malgré le nombre limité de signalements
de proliférations de cyanobactéries

A

Application smartphone facile a Bonne reconnaissance des
installer puis a utiliser proliférations de cyanobacteries

Validation des signalements sur par les utilisateurs de 'appl,

des prelevements d’eau facile a
mettre en ceuvre



Quelles perspectives pour 2021 ?

» Poursuivre le suivi engagé en 2020 en essayant de mobiliser d’autres
acteurs tels que les pécheurs, les éclusiers...

» Rencontre avec I'’ARS pour discuter de l'articulation entre ce suivi
participatif et la surveillance « institutionnelle » des cyanobactéries

» Préparer le « transfert » de l'outil qui est actuellement géré par une
éequipe de recherche vers une institution locale qui prendrait en
charge sa gestion et voir aussi comment ce suivi participatif des
cyanobactéeries pourrait s’articuler avec d’autres suivis participatifs
réalisés sur le territoire

» Discuter avec la région, I'ARS... d’étendre ce suivi participatif a un
territoire plus large (département ? Région ?)
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